
การสงเสริมและพัฒนาขยะหรือของเสียเปนทรัพยากรทดแทน

เปาประสงค  เพ่ือเพ่ิมสัดสวนและมลูคาเพ่ิมจากการนําขยะหรือของเสียมาใชประโยชน เพ่ือเปนวัตถุดิบทดแทนดาน

แร โลหะ รวมถึงพลังงานทดแทนใหแกภาคอุตสาหกรรม (= แกไขปญหาขยะและมลพิษของประเทศ)

 เพ่ือสนับสนุนการพัฒนาเมืองอุตสาหกรรมเชิงนิเวศ การขับเคลื่อนสู Zero Waste Society และ 

Circular Economy

“การทําเหมืองในเมือง (Urban mining)” เปนการรีไซเคิลขยะหรือของเสีย เพ่ือแยกสกัดแรและโลหะกลบัมาใช

ประโยชนใหม รวมถงึแปรรูปเปนพลังงานทดแทน ซึ่งตองใชเทคโนโลยีในการรีไซเคิลขยะหรือของเสีย เพ่ือแปรรูป

กลับมาใชประโยชนใหม

แหลงทรัพยากรทดแทน

ใหแกภาคอุตสาหกรรม

อก. โดย กพร.
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ภารกิจที่สําคัญ

เทคโนโลยี

รีไซเคิล
ศูนยวิจัยและพัฒนา

เทคโนโลยีรีไซเคิล
การถายทอดองคความรู 

และผลักดันสูการผลิต

 R&D เทคโนโลยีท้ัง Lab Scale และ Pilot Scale

 เปนตนแบบกระบวนการรีไซเคิลท่ีเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม

 ถายทอดและผลักดันเทคโนโลยีสูการผลิตในเชิงพาณิชย

 ขยะอิเล็กทรอนิกส (E-waste)

 สารเรงปฏิกิริยาใชงานแลว

 กากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสีย/สารละลายท่ีใชงานแลว

- โรงงานชุบเคลือบผิวดวยโลหะ

- โรงงานเครื่องใชไฟฟาและอิเลก็ทรอนิกส

กลุมขยะหรือของเสียเปาหมายท่ีมีศักยภาพในการรีไซเคิล

• Precious Metals

• Base Metals

• PGMs

• Rare Metals

Metal Recovery 
and Recycling

การสงเสริมและพัฒนาขยะหรือของเสียเปนทรัพยากรทดแทน
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เทคโนโลยีรีไซเคลิ 

(แตงแร+โลหการ)

พัฒนาเปน

เทคโนโลยี

รีไซเคิลตนแบบ 

49 ชนิด

เทคโนโลยี        

รีไซเคิลขยะหรือ

ของเสีย 

รวม 79 ชนิด

ถายทอด

เทคโนโลยี และ

ผลักดันสูการผลิต

ในเชิงพาณิชย

ศักยภาพ กพร.

การสงเสริมและพัฒนาขยะหรือของเสียเปนทรัพยากรทดแทน

มูลคาเพ่ิมทางเศรษฐกิจ 

100-150 ลานบาท/ป
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Backup Slides
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ศูนยวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีรีไซเคิล
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ประเภทขยะหรือของเสีย ผลิตภัณฑที่ได
พัฒนาเปนตนแบบ

ของ กพร.1/

ศักยภาพการถายทอด

เทคโนโลยี
เทคโนโลยีของผูประกอบการ

ในประเทศ
ทฤษฎี ปฏิบัติ

1. ซากแผงวงจรอิเล็กทรอนิกส
– ทองคําบริสุทธิ์ 

– ทองแดงบริสุทธิ์
  

มี แตบางรายยังไมมี

ประสิทธิภาพ

2. นํ้ายาลางฟลมใชแลว – เงินบริสุทธิ์   
มี แตบางรายยังไมมี

ประสิทธิภาพ

3. สารละลายกรดที่ใชงานแลวจากอุตสาหกรรม

ทองรูปพรรณ (ทองโปง)
– ทองแดงบริสุทธิ์   

มี แตบางรายยังไมมี

ประสิทธิภาพ

4. เศษโลหะมีคาจากการตัด แตง และขัดผิวชิ้นงานจาก

อุตสาหกรรมเคร่ืองประดับ

– ทองคําบริสุทธิ์ 

– เงินบริสุทธิ์
  

มี แตบางรายยังไมมี

ประสิทธิภาพ

5. เศษทรายทิ้งจากกระบวนการผลิตทรายกอสราง
– ทรายทดแทนทรายแกว

ธรรมชาติ
  

มี 1 ราย (ไดรับการถายทอด

เทคโนโลยีจาก กพร.)

6. ตะกรันจากเบาอุนนํ้าเหล็กอุตสาหกรรมเหล็กที่มีเตา

หลอม

– Flux ทดแทนปูนขาวใน

กระบวนการหลอมเหล็ก
 ไมมี

7. ฝุนเหล็กจากอุตสาหกรรมเหล็กที่มีเตาหลอม – สังกะสี 
ไมมี (อยูในระหวางลงทุนตั้ง

โรงงาน)

ของเสียที่ไดศึกษา รวบรวม และพัฒนาเทคโนโลยีรีไซเคิลตนแบบของ กพร.

องคความรูและเทคโนโลยีรีไซเคิลของ กพร.
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ประเภทขยะหรือของเสีย ผลิตภัณฑที่ได

พัฒนาเปน

ตนแบบของ 

กพร.1/

ศักยภาพการถายทอด

เทคโนโลยี
เทคโนโลยีของ

ผูประกอบการในประเทศ
ทฤษฎี ปฏิบัติ

8. ยางรถยนตใชแลว – พลังงานทดแทน 
มี แตบางรายยังไมมี

ประสิทธิภาพ

9. เศษพลาสติก – พลังงานทดแทน 
มี แตบางรายยังไมมี

ประสิทธิภาพ

10. เศษไม – พลังงานทดแทน    มี

11. กากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสียโรงงานชุบเคลือบผิว

ดวยโลหะที่มีองคประกอบ Cu
– Copper oxide (CuO)    ไมมี

12. กากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสียโรงงานชุบเคลือบผิว

ดวยโลหะที่มีองคประกอบ Sn
– Stannic oxide (SnO2)    ไมมี

13. กากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสียโรงงานชุบเคลือบผิว

ดวยโลหะที่มีองคประกอบหลัก Ni

– กากตะกอนนิกเกิลเปอรเซ็นต

สูง
   ไมมี

14. กากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสียโรงงานชุบเคลือบผิว

ดวยโลหะที่มีองคประกอบนิกเกิล Ni-Mo-Co-Cu
– โลหะผสมนิกเกิล    ไมมี

องคความรูและเทคโนโลยีรีไซเคิลของ กพร.
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ประเภทขยะหรือของเสีย ผลิตภัณฑที่ได

พัฒนาเปน

ตนแบบของ 

กพร.1/

ศักยภาพการถายทอด

เทคโนโลยี

เทคโนโลยีของ

ผูประกอบการใน

ประเทศทฤษฎี ปฏิบัติ

17. สารเรงปฏิกิริยาใชแลวจากอุตฯ ปโตรเคมี

ที่มี Ni เปนองคประกอบ
– นิกเกิลบริสุทธิ์  ไมมี

18. สารเรงปฏิกิริยาใชแลวจากอุตฯ เคมี

อนินทรียที่มี V เปนองคประกอบ
– Vanadium pentoxide (V2O5)  ไมมี

19. สารเรงปฏิกิริยาที่ใชงานแลวที่มีองคประกอบ 

Pt จากโรงงานเคมีอนินทรีย
– แพลทินัมบริสุทธิ์  ไมมี

20. ซากวงจรรวม (IC) Lead Frame – ทองแดงบริสุทธิ์   
มีเทคโนโลยีรีไซเคิล

เบื้องตน

21. นํ้ายากัดลายวงจรที่มีองคประกอบ Cu จาก

โรงงานไฟฟาอิเล็กทรอนิกส
– Copper oxide (CuO)  มี แตไมแพรหลาย

22. สารละลายที่ใชแลวในกระบวนการกัดกรดผิว

เหล็กกลาไรสนิม

– ผงเหล็กออกไซด (Fe2O2)

– กรดไนตริก (HNO3)

– ไฮโดรฟลูออริก (HF)
 ไมมี

23. ตะกรันจากการหลอมถลงุตะกั่ว

– สารลด Si ในกระบวนการผลิตเหล็กหลอ

– เหล็กทดแทนเศษเหล็กในกระบวนการผลิต

เหล็ก
   ไมมี

องคความรูและเทคโนโลยีรีไซเคิลของ กพร.
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ประเภทขยะหรือของเสีย ผลิตภัณฑที่ได

พัฒนาเปน

ตนแบบของ 

กพร.1/

ศักยภาพการถายทอด

เทคโนโลยี
เทคโนโลยีของ

ผูประกอบการในประเทศ
ทฤษฎี ปฏิบัติ

24. ตะกรันจากการหลอมถลุงอะลูมิเนียม

– Aluminium ingot   
มี แตบางรายยังไมมี

ประสิทธิภาพ

– Aluminium dross for steel 

making
  

มี 1 ราย (รวมพัฒนา

เทคโนโลยีกับ กพร.)

25. เถาจากโรงงานหลอหลอมทองเหลือง – สังกะสีบริสุทธิ์  ไมมี

26. แบตเตอร่ีแหงชนิดลิเทียมไอออน (Li-ion) – ลิเทียมบริสุทธิ์  ไมมี

27. แบตเตอร่ีแหงชนิดนิเกิลเมทัลไฮไดร (Ni-mH) – นิกเกิลบริสุทธิ์  ไมมี

28. ถานกระดุมชนิดซิลเวอรออกไซด – เงินบริสุทธิ์  ไมมี

29. แผงเซลลแสงอาทิตยที่ชํารุดหรือหมดอายุ
– Silicon wafer สําหรับนํากลับไป

ผลิตเปนเซลลแสงอาทิตย
 ไมมี

30. แผนซีดีที่ใชแลว – โพลีคารบอเนต  ไมมี

31. จอแอลซีดี (LCD) ใชแลว – โลหะอินเดียมบริสุทธิ์  ไมมี

องคความรูและเทคโนโลยีรีไซเคิลของ กพร.
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ประเภทขยะหรือของเสีย ผลิตภัณฑที่ได

พัฒนาเปน

ตนแบบของ 

กพร.1/

ศักยภาพการถายทอด

เทคโนโลยี
เทคโนโลยีของ

ผูประกอบการในประเทศ
ทฤษฎี ปฏิบัติ

32. เศษอะมัลกัมจากคลินิกทันตกรรม – เงินบริสุทธิ์  ไมมี

33. เศษซากอุปกรณหนาสัมผัสไฟฟา – เงินบริสุทธิ์    ไมมี

34. กากตะกอนจากระบบบําบัดนํ้าเสียโรงงานชุบเคลือบผิว

ชิ้นสวนยานยนตที่มีองคประกอบ Ni

– Nickel cathode

– Zinc cathode

– Ferric chloride

 ไมมี

35. นํ้าเสียจากกระบวนชุบเคลือบผิวโลหะที่ไมใชไฟฟาที่มี

องคประกอบนิกเกิล (Electroless Nickel Plating)
– Nickel oxide    ไมมี

36. นํ้าเสียจากกระบวนชุบเคลือบผิวโลหะที่มีองคประกอบ Cr – นํ้ายาชุบโครเมียม  ไมมี

37. ตัวทําละลาย (Solvent) ที่ปนเปอนสารอันตราย – Solvent   
มี แตบางรายยังไมมี

ประสิทธิภาพ

38. เถาลอย (Fly ash)
– Geopolymer

concrete
   ไมมี

39. เศษร็อควูล (Rock wool)
– Fiber reinforced 

concrete
   ไมมี

องคความรูและเทคโนโลยีรีไซเคิลของ กพร.
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ประเภทขยะหรือของเสีย ผลิตภัณฑที่ได

พัฒนาเปน

ตนแบบของ 

กพร.1/

ศักยภาพการถายทอด

เทคโนโลยี
เทคโนโลยีของ

ผูประกอบการในประเทศ
ทฤษฎี ปฏิบัติ

40. เศษไฟเบอรกลาส (Fiber glass)
– Pyrolysis oil

– E-glass
 ไมมี

41. จอแอลอีดี (LED)
– แกลเลียม

– อินเดียม
 ไมมี

42. หลอดไฟฟาแอลอีดี (LED)
– แกลเลียม

– อินเดียม
 ไมมี

43. แบตเตอร่ีแหงใชแลว – เฟอรโรแมงกานีส    ไมมี

44. แบตเตอร่ีรถยนตไฮบริดจ – ลิเทียมคารบอเนต (Li2CO3)  ไมมี

45. เศษลวดบัดกรี
– โลหะผสมเงิน

– ดีบุกบริสุทธิ์
   มี แตไมแพรหลาย

46. แมเหล็กกําลังสูงที่ไมใชแลว – สารประกอบนีโอดเีมียม  ไมมี

47. นํ้ามันหลอลื่นใชแลว
– นํ้ามันหลอลื่นพ้ืนฐาน (Base 

oil)
 ไมมี

48. นํ้ามันพืชใชแลว – กรีนดีเซล (Green diesel)  อยูในระหวางการพัฒนา

องคความรูและเทคโนโลยีรีไซเคิลของ กพร.
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ประเภทขยะหรือของเสีย ผลิตภัณฑที่ได

พัฒนาเปน

ตนแบบของ 

กพร.1/

ศักยภาพการถายทอด

เทคโนโลยี
เทคโนโลยีของ

ผูประกอบการในประเทศ
ทฤษฎี ปฏิบัติ

49. ซากเคร่ืองฟอกไอเสียเชิงเรงปฏิกิริยายานยนต 

(Catalytic converter)

– แพลทินัมบริสุทธิ์

– โรเดียมบริสุทธิ์
 มี แตไมแพรหลาย

50. สะเก็ดหรือเปลือกสนิมจากโรงงานเหล็ก – เฟอรโรอัลลอย (Ferro alloys)  ไมมี

51. กากตะกอนจากกระบวนการเตรียมผิวสเตนเลส
– โลหะผสมหลัก (Master 

alloy)
 ไมมี

52. กรดเกลือเสื่อมสภาพ (Spent Hydrochloric Acid) 

จากกระบวนการกัดผิวเหล็ก

– สารละลายเฟอรริกคลอไรด

(FeCl3)
   มี แตไมแพรหลาย

53. ฝุนสังกะสี (Zinc Dust) จากกระบวนการชุบเคลือบ

สังกะสีแบบจุมรอน
– สังกะสีคลอไรด (ZnCl2)    มี แตไมแพรหลาย

54. นํ้ายากัดลายวงจรชนิดดางเสื่อมสภาพ (Spent 

Alkaline Etching Solution)
– โลหะทองแดง    มี แตไมแพรหลาย

55. นํ้ายาชุบนิกเกิลดวยไฟฟาเสื่อมสภาพ (Spent Nickel 

Electroplating Solution)

– นิกเกิลซัลเฟต (Nickel 

Sulfate) 
   ไมมี

56. กรดไขมันปาลม (Palm Fatty Acid Distillate, 

PFAD) จากกระบวนการกลั่นนํ้ามันปาลมดิบ
– ตัวทําละลาย (Solvent)    อยูในระหวางการพัฒนา

องคความรูและเทคโนโลยีรีไซเคิลของ กพร.
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ประเภทขยะหรือของเสีย ผลิตภัณฑที่ได

พัฒนาเปน

ตนแบบของ 

กพร.1/

ศักยภาพการถายทอด

เทคโนโลยี
เทคโนโลยีของ

ผูประกอบการในประเทศ
ทฤษฎี ปฏิบัติ

57. กากตะกอนจากกระบวนการเตรียมผิวสเตนเลส – เหล็กหลอผสมโครเมียมสูง    ไมมี

58. กากตะกอนจากกระบวนการชุบผิวอะลูมิเนียม 

(Anodizing)

– ผงอะลูมินา (Alumina) 

บริสุทธิ์
   ไมมี

59. เถาลอยจากกระบวนการเผาไหม – Sulfur Polymer Cement    ไมมี

60. ซากแผนวงจรอิเล็กทรอนิกส/อุปกรณอิเล็กทรอนิกส
– ทองคําบริสุทธิ์ (เทคโนโลยีรี

ไซเคิล โดยไมใชสารไซยาไนด)
   ไมมี

61. ซากแผนวงจรอิเล็กทรอนิกส (สวนประกอบที่ไมใช

โลหะ)
– แผนไมเทียม   

มี 1 ราย (รวมพัฒนา

เทคโนโลยีกับ กพร.)

62. แมเหล็กกําลังสูงที่ไมใชแลวที่มีนีโอดีเมียม

(Neodymium, Nd) เปนองคประกอบ

– นีโอดีเมียมออกไซด สําหรับใช

เปนวัตถุดิบตั้งตนในการผลิต

แมเหล็กกําลังสูง

   ไมมี

63. ตะกอนจากกระบวนการขัดเตรียมชิ้นแมเหล็กกําลังสูง

ที่มีนีโอดีเมียม (Neodymium, Nd) เปนองคประกอบ

– นีโอดีเมียมออกไซด สําหรับใช

เปนวัตถุดิบตั้งตนในการผลิต

แมเหล็กกําลังสูง

   ไมมี

องคความรูและเทคโนโลยีรีไซเคิลของ กพร.
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ประเภทขยะหรือของเสีย ผลิตภัณฑที่ได

พัฒนาเปน

ตนแบบของ 

กพร.1/

ศักยภาพการถายทอด

เทคโนโลยี
เทคโนโลยีของ

ผูประกอบการในประเทศ
ทฤษฎี ปฏิบัติ

64. แบตเตอร่ีโทรศัพทที่ไมใชแลวที่มี (Lithium, Li) 

เปนองคประกอบ

– ลิเทียมคารบอเนต (Li2CO3)

สําหรับใชเปนวัตถุดิบตั้งตนในการ

ผลิตแบตเตอร่ี Li-ion

   ไมมี

65. ซากแผนขัดหัวอานฮารดดิสก (Hard disk) – ดีบุกบริสุทธิ์    ไมมี

66. ฝุนเหล็กจากกระบวนการขัดผิว
– เฟอรริกออกไซด สําหรับใชเปน

Pigment ในอุตสาหกรรมเซรามิก
  

มี 1 ราย อยูในระหวาง

การตอยอดจาก กพร.

67. นํ้ายาชุบ Cr เสื่อมสภาพ
– โครเมียมออกไซด สําหรับใชเปน

Pigment ในอุตสาหกรรมเซรามิก
  

มี 1 ราย อยูในระหวาง

การตอยอดจาก กพร.

68. ฝุนจากกระบวนการบดยอยและแยกตะกรัน Al – อิฐมวลเบาแบบ AAC    ไมมี

69. ฝุนจากกระบวนการเตรียมวัตถุดิบในกระบวนการ

หลอม Al
– ฟลักซ (Flux) สําหรับถลุงโลหะ    ไมมี

70. Mill Scale จากกระบวนการรีดเหล็กกลา – เหล็ก/โลหะผสมเหล็ก    ไมมี

71. ตะกรันจากการหลอมถลุงตะกั่ว – เหล็ก/โลหะผสมเหล็ก    ไมมี

องคความรูและเทคโนโลยีรีไซเคิลของ กพร.
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ประเภทขยะหรือของเสีย ผลิตภัณฑที่ได

พัฒนาเปน

ตนแบบของ 

กพร.1/

ศักยภาพการถายทอด

เทคโนโลยี
เทคโนโลยีของ

ผูประกอบการในประเทศ
ทฤษฎี ปฏิบัติ

72. Galvanic Sludge ที่มีทองแดงเปนองคประกอบ – ทองแดงบริสุทธิ์    ไมมี

73. นํ้ายาชุบนิกเกิลดวยไฟฟาเสื่อมสภาพ (Spent 

Nickel Electroplating Solution)
– นิกเกิลบริสุทธิ์    ไมมี

74. เปลือกไข – แคลเซียมคารบอเนต (CaCO3)    ไมมี

75. ผงอะลูมินาจากกระบวนการผลิตแผนรอง

วงจรไฟฟา (Substrate)
– Synthetic Slag    ไมมี

76. ผง Bead จากกระบวนการผลิตแผนรอง

วงจรไฟฟา (Substrate)
– อิฐทนไฟ    ไมมี

77. เศษ Epoxy resin จากกระบวนการผลิต

แผนวงจรไฟฟา

– ตัวดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด 

(CO2 Absorbent)
   ไมมี

78. นํ้ายากัดลายวงจรชนิดดางเสื่อมสภาพ – ทองแดงบริสุทธิ์    ไมมี

79. ซาก Catalytic converter – โลหะผสม PGMs    ไมมี

หมายเหตุ 1/ การพัฒนาเทคโนโลยีตนแบบของ กพร. โดยศึกษาทดลองเทคโนโลยีรีไซเคิลใน Lab scale หรือ Pilot scale เพื่อพิสูจนความเปนไปไดทางเทคโนโลยีและสรางความม่ันใจใหแกนัก

ลงทุน/ผูประกอบการเพื่อผลักดันใหเกิดการรีไซเคิลในเชิงพาณิชย แตดวยขอจํากัดดานงบประมาณจึงไมสามารถดําเนินการศึกษาทดลองพิสูจนเทคโนโลยรีีไซเคิลของเสียไดทุกชนดิ

องคความรูและเทคโนโลยีรีไซเคิลของ กพร.
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